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INTRODUCAO

Este relatério é fruto do Projeto Mercurio Fase |, viabilizado pela ACPO — Associacao
de Combate aos POPs em parceria com a EEB - European Environmental Bureau que
coordena o Projeto Mercurio Zero. Essa iniciativa é parte da agenda global do mercurio
proposta pelo Conselho Diretor (GC) do PNUMA e conta com 0 apoio e cooperacao de
diversas Organizagdes Nao Governamentais.

O presente relatério tem como objetivo a contribuicio da ACPO para a
conscientizacao da populacdo em geral e dos trabalhadores envolvidos com mercurio, sobre
0s riscos de exposicao, bem como para a definicdo e implementacao de politicas nacionais
e internacionais de uso do mercurio e seu banimento futuro.

No seu conteldo sao apresentadas as caracteristicas do mercuario, um produto
quimico persistente no meio ambiente, suas diferentes formas fisico-quimicas, seu
comportamento ambiental no ar, agua e solo, sua caracteristica bioacumulativa ao longo da
cadeia trofica, bem como as formas de exposicao ocupacional nos diferentes ramos de
empresas que ainda fazem uso do produto e seus efeitos adversos e indesejaveis sobre a
saude humana.

Em seguida é apresentado um breve panorama do Mercado de Mercurio no Brasil
abrangendo os diversos setores que fazem uso do produto, seus usos e as quantidades
muitas vezes apenas estimadas do mercurio, dada a falta de dados precisos em alguns
setores e nas diversas regioes do pais.

Finalmente, algumas conclusdes e comentarios encerram o relatério, avaliando
alguns fatos atuais que ocorrem no pais relativos a esse tema, principalmente quanto aos
aspectos relativos a insisténcia, por parte de alguns setores da iniciativa privada e
governamental do pais, em continuar usando o mercurio ao invés de adotarem uma atitude
prevencionista visando ao banimento do uso deste produto e a redugao e/ou eliminagdo das

emissoes.



1 MERCURIO - INFORMAGCOES GERAIS

1.1 Breve histérico do Mercurio

O mercurio é conhecido pelo homem desde a antiguidade. Egipcios, chineses,
fenicios e gregos ja o utilizavam para a extragcao do ouro. Tumbas egipcias datadas de
antes de 1500 a.C. continham o cinabrio, principal minério do qual se extrai o mercurio, cuja
composicao é de Sulfeto de Mercurio — HgS.

Por desconhecerem as caracteristicas deletérias inerentes ao mercurio, varios povos
da antiguidade o usaram como remédio para diversos males, como doencas dos olhos,
ouvidos, pulmdes e intestinos. Na China Antiga, varios imperadores morreram vitimas do
mercurio, pois bebiam o metal acreditando que o mercurio prolongava a vida. Na Roma
Antiga, o mercurio era usado como cosmético e ungliento medicinal para problemas de pele
(AZEVEDO, 2003).

Sintomas ja aparecem relatados em 370 a.C. por Hipdcrates, que observou que os
trabalhadores que extraiam metais sofriam de célicas abdominais (BERINGHS-BUENO,
2005).

Durante a Idade Média o mercurio foi muito usado pelos alquimistas, que tentavam
transformar o chumbo em ouro usando o mercurio neste processo. O uso medicinal do
mercurio ganhou maior importancia a partir do século XVI, quando passou a ser aplicado na
tentativa de curar inUmeras doencgas, principalmente nas feridas produzidas pela sifilis e
como diurético. Em 1557 o francés Jean Fernel descrevia os sinais e sintomas de
intoxicacdo mercurial em pacientes que recebiam o mercurio como medicamento. Contudo,
até o século XIX, o mercurio ainda era usado como medicamento para desobstrucao
intestinal e, no século XX, o famoso mercuriocromo foi usado como anti-séptico (AZEVEDO,
2003).

No século XVII surge a primeira legislacao de protecao a saude dos trabalhadores,
para controle de doencas provocadas por um agente quimico, o mercurio. A jornada de
trabalho nas minas de extragcdo de mercurio localizada na lugoslavia foi reduzida de
quatorze para seis horas, devido a grande quantidade de trabalhadores que adoeciam pelos
seus efeitos toxicos.

Em 1700, Ramazzini igualmente detalhou as doencas dos trabalhadores das minas
de extracdo de mercurio e dos trabalhadores de douragao de joias. Em 1721 encontra-se
relato de doencas em gengivas e tremores das maos em mineradores. Em 1861 foram
relatados casos graves de estomatites em operarios que fabricavam espelhos e de

mineradores sem “nenhum dente” (BAIR, 2002).



No século XX aparece o Mal de Minamata, conjunto de sintomas e sinais de
intoxicacdo grave derivada da exposicdo da populacado de pescadores da cidade japonesa
de Minamata que, ao se alimentar de peixes e outros frutos do mar que continham elevados
teores de metilmercurio, passou a desenvolver varios sintomas. Uma fabrica de acetaldeido
e de cloreto de vinila usava o mercurio como elemento catalisador em seu processo de
producéo, entre 1920 e 1968. Os residuos de mercurio eram despejados no estuario que
desembocava na Baia de Minamata.

Infelizmente, apesar dos sintomas de intoxicacao mercurial ja terem sido detectados
em 1956 naquela populacgéo, a fabrica continuou despejando os residuos contendo mercurio
até 1968, o que resultou num total de 150 toneladas do produto despejadas na area.

Nos anos 60 e 70, os médicos da regiao foram constatando um numero cada vez
maior de efeitos téxicos em pessoas contaminadas, principalmente nos filhos de maes que
ingeriram peixes e frutos do mar da regido: ataxia, deterioracédo da fala, constricdo do campo

visual, dificuldades auditivas, alteragdes sensoriais, deficiéncia mental e paralisia mental.

1.2 Caracteristicas do produto e seus compostos

O mercurio € o Unico metal que se apresenta em estado liquido sob condicdes
normais de temperatura e pressdo no ambiente. Apresenta coloracdo prateada, e sua
abreviatura “Hg” vem do latim Hydrargyrum (prata liquida).

As diferentes formas do mercurio sdo designadas por “espécies”. Assim, temos, além

do mercurio elementar, as espécies de mercurio inorganico e de mercurio organico.

1.2.1 Mercurio Organico

Os compostos organometalicos do mercurio sao aqueles que se caracterizam pela
unido do mercurio a um ou dois atomos de carbono, por meio de ligacao covalente, o que
permite a formacao de substancias com moléculas quimicamente muito estaveis, nao sendo
rompidas em contato com agua ou &cidos e alcalis fracos (AZEVEDO, 2003).

Entretanto, alguns dos compostos organomercuriais, como o nitrato e o sulfato, séo
bem solUveis em agua e os cloretos, apesar de ndao apresentarem tal caracteristica, sao
facilmente solUveis em solventes organicos (AZEVEDO, 2003).

Os compostos organomercuriais, do ponto de vista toxicolégico, apresentam maior
relevancia, dada sua caracteristica lipossolluvel, atravessando as barreiras hematoencefalica
e placentaria, tendo efeito teratogénico (AZEVEDO & CHASIN, 2003).



Os compostos organomercuriais sao os seguintes: cloreto de metilmercurio, iodeto
de metilmercurio, nitrato de metilmercurio, dimetilmercurio, dietilmercurio, cloreto de
etilmercurio, fosfato de etilmerclrio, acetato de fenilmercurio, hidroxido de fenilmercurio,
acetato de toluilmercurio, acetato de metoxietiimercuirio e cloreto de metoxietiimercurio
(AZEVEDO, 2003).

1.2.2 Mercurio Inorganico

Os compostos mercuriais inorganicos sao diversos: fluoretos, cloretos, brometos,
iodetos, hidretos, 6xidos, sulfeto, selenito, telurito e nitrato (AZEVEDO, 2003).

1.3 Principais usos e ocorréncias

Do minério conhecido como cinabrio (HgS — sulfeto de mercurio), que é triturado e
seco, sao extraidas ligas de mercurio pelo aguecimento do minério em fornos rotatérios, na
presenca de oxigénio ou de 6xido de ferro, em temperaturas variaveis entre 500 e 600°C
(HACON & AZEVEDO, 2006).

Tais operacdes nao se dao no Brasil, uma vez que este pais nao possui minas de
cindbrio ou outros minérios dos quais se possa extrair o produto comercialmente. Assim, até
o presente o Brasil ndo possui reservas de mercurio e nao existem dados de sua producao
(BRASIL, 2003).

O Brasil importa o mercurio manufaturado, sendo que a Comissdo Nacional de
Seguranca Quimica indicava uma importacdo na média de 58,8 toneladas de mercurio, no
periodo de 1998 a 2001. O composto quimico com maior volume de importacdo apontado
em 2003 por esta comissao foi o cloreto mercurioso, que apresentou aumento ano apos
ano.

As importagdes de mercurio destinam-se aos seguintes setores, conforme a referida

comissao:

- revendedoras 83%;
- odontologia 10,4%;
- quimico 5,5%;

- termO6metros 0,9%;

- lampadas 0,2%.



Evidencia-se, conforme se verifica acima, que os dados oficiais encontravam-se
defasados e nao explicavam a disparidade entre os nimeros relacionados com o mercurio
consumido por diversos setores do pais e as toneladas médias importadas oficialmente
declaradas. S6 para se ter um exemplo, Hacon & Fausto (2006) indicam que s6 nas areas
de mineracao de ouro, na Amazénia, entre 50 e 70 toneladas de mercurio sao utilizadas por
ano.

Os principais setores que usam o mercurio no Brasil sdo: garimpo, industria de cloro-
soda, fabricacdo de aparelhos elétricos, instrumentos cientificos, lampadas fluorescentes,
catalisadores, odontologia, laboratérios de pesquisa, de analises quimicas e bioldgicas,
industria farmacéutica, refino do petréleo, fabricacdo de acido acético e de acetaldeido (a
partir do acetileno) e industrias de papel (AZEVEDO, 2003; HACON & AZEVEDO, 2006).

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT possui uma norma especifica
para classificacao de residuos perigosos, a NBR 10004/04, que veio a substituir a norma de
igual numeracéao, que datava de 1987 (ABNT, 2004).

Tal norma classifica os rejeitos de mercurio como residuo perigoso e, dentre as
diversas possibilidades de classificacdo, segundo os tipos de processos, temos a que se

seguem:
- Anexo A - Residuos perigosos de fontes nao especificas:

Tipo de residuo: Lampada com vapor de mercurio apds o uso.

Cédigo do residuo: F044, tendo como caracteristica da periculosidade ser tdxico;

- Anexo B - Residuos perigosos de fontes especificas:

Area: quimica inorganica:

Tipo de residuo: Lamas de purificacao de salmoura, provenientes de células de mercurio em
unidades de producao de cloro, onde nao se faz a pré-purificacao da salmoura.

Cédigo do residuo: K071, tendo como caracteristica da periculosidade ser tdxico;

Tipo de residuo: Lodos provenientes do tratamento de efluentes liquidos originados no

processo de producao de cloro em células de mercurio.

Cddigo do residuo: K106, tendo como caracteristica da periculosidade ser téxico;



Tipo de residuo: Lodos do tratamento de aguas residuarias da producao do monémero de
cloreto de vinila que utiliza como catalisador o cloreto mercarico num processo a base de
acetileno.

Cédigo do residuo: K175, tendo como caracteristica da periculosidade ser téxico;
Area: fabricacao de tintas:

Tipo de residuo: Residuos provenientes de etapas de limpeza com solventes empregadas
em processos de producdo de tintas.

Cédigo do residuo: K078, tendo como caracteristica da periculosidade ser téxico;

Tipo de residuo: Efluentes liquidos provenientes de etapas de limpeza ou materiais
causticos gerados em processos de producao de tintas.

Cddigo do residuo: K079, tendo como caracteristica da periculosidade ser téxico;

Tipo de residuo: Lodos provenientes do tratamento de efluentes liquidos originados no
processo de producao de tintas.

Cédigo do residuo: K081, tendo como caracteristica da periculosidade ser téxico;

Tipo de residuo: Lodos ou poeiras provenientes do sistema de controle de emissao de
gases empregado na producéo de tintas.

Cddigo do residuo: K082, tendo como caracteristica da periculosidade ser téxico;
- Anexo C - Substancias que conferem periculosidade aos residuos

- Acetato de fenilmercurio, sob codigo P092;
- Fulminato de mercurio, sob cédigo P065;
- Mercdrio, sob codigo U151;

- Mercurio (compostos de mercurio), sem codigo.



2 ASPECTOS TOXICOLOGICOS

2.1 Toxicocinética

O organismo humano apresenta trés vias de absorcdo do mercuario: o mercurio
organico geralmente é absorvido por via digestiva. O vapor de mercurio tem absorcao
predominante pela via pulmonar e também por via dérmica (WHO, 2003).

Os compostos organicos do mercurio sdo lentamente absorvidos pela epiderme e
mais rapidamente pela respiracdo e pela digestao. Alguns compostos mercuriais do grupo
alquila sdo muito volateis e, assim, sdo rapidamente absorvidos pela respiragao.

Depois de absorvidos os compostos organicos mercuriais, uma pequena parte €
biotransformada na forma inorganica e é retida nos rins e, em menor proporcao, no figado,
baco, pulmbes, coragao, intestino e no sistema nervoso (LARINI, 1999).

As maiores quantidades de mercurio organico ficam armazenadas no figado e no
cérebro (LARINI, 1997).

Neste Ultimo, o merclrio concentra-se mais na substancia cinzenta das &areas
occipital, parietal e cortical, além de algumas areas dos nucleos do tronco cerebral e do
cerebelo (OGA, 1996).

Cerca de 80% do vapor de mercurio € absorvido pelos pulmdes e atinge rapidamente
a corrente sanguinea, devido a sua elevada difusao e liposolubilidade, sendo distribuido por
todo o organismo humano e penetrando rapidamente em células e tecidos. Nas hemacias, o
mercurio é oxidado em compostos organicos. A exposicao crbnica aos vapores de mercurio
tem como 6rgaos-alvo os rins e o sistema nervoso central (HACON & AZEVEDO, 2006;
BERINGHS-BUENO, 2005).

Quantidades minimas de mercurio elementar e de mercurio inorganico sao
eliminadas, inalteradas, pela urina. A excrecéo fecal ocorre principalmente pela via biliar,
sendo mais significativa para os compostos alquilmercuriais. Quantidades pequenas de

mercurio sao eliminadas pela saliva, suor e lagrimas (OGA, 1996).

2.2 Toxicodinamica

A intoxicacao cronica aos vapores de mercurio apresenta, inicialmente, sintomas
relativos a perda de peso e fraqueza muscular, anorexia, dores diversas e astenia. Os sinais
e sintomas gastrointestinais sao variados e pode aparecer o gosto metalico, gengivite,

amolecimento e queda dos dentes, disfagia e dor a mastigacdo, célicas intestinais,
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hemorragia digestiva alta ou baixa, hepatomegalia, gosto metalico, manchas gengivais e de
palato e ulceracdo da mucosa oral, dentre outros (HACON & AZEVEDO, 2006, apud
ASTDR, 1994).

Quanto ao mercurio organico, por apresentar afinidade com os grupos tidis, prejudica
a monoamino-oxidase, aumentando a disponibilidade de serotonina, tendo como resultado
disturbios neuropsiquicos (LARINI, 1999).

Os compostos alquilmercuriais provocam reagdes mais exacerbadas no sistema
nervoso central, levando & ataxia, debilidade, acrodinia e dorméncia dos dedos.
Especificamente, a acrodinia aparece nas exposicdes a Acetato de Fenilmercurio e ao
Metoxietilmercurio (LARINI, 1999).



3 EXPOSICAO OCUPACIONAL

Diversas profissdes possibilitam a exposicdo ao mercurio, sendo que a via de
entrada principal do produto no organismo do trabalhador € por inalacdo, dado que o
mercurio evapora em temperatura ambiente e, quanto mais quente o local de trabalho, maior
a quantidade evaporada e, portanto, maior o risco de inalacao.

As diferentes formas de apresentacao do mercurio também oferecem um risco maior
de exposicao, pois, além da forma de mercurio metalico, cujos vapores sao inodoros e
incolores, ou seja, o trabalhador nao tem nocéao de que esta inalando tais vapores, temos
diversos compostos inorganicos em uso (cloreto de mercurio — HgCl,; sulfeto de mercurio —
HgS; cloreto mercuroso — Hg.Cl,), e diversos compostos orgéanicos (cloreto de metilmercurio
— CH3HgCl; metilmercario — Hg(CHas). e acetato de fenilmercurio — CgHgHgO,), sendo os
organicos de facil solubilidade na agua e nos tecidos adiposos do corpo humano,
transpondo as barreiras hematoencefalica e placentaria. Ja& o mercurio inorganico concentra-
se nos rins, danificando os néfrons (AZEVEDO, 2003).

A exposigao ocupacional ao mercurio metalico resulta numa doenga conhecida como
Sindrome de Eretismo, cujos sintomas mais relatados sao irritabilidade, ansiedade,
labilidade de humor e alteracdo da sociabilidade, timidez, falta de interesse pela vida, e
baixa auto-estima seguida de depressao, delirio, alucinacdes, cansaco e desdnimo, perda
de memdria (MEDRADO-FARIA, 2003, p. 118).

Tais sintomas sao compativeis com a inibicdo que o mercurio causa na enzima
monoamino-oxidase, o que resulta no acumulo de serotonina no organismo, diretamente
ligada a disturbios neuropsiquicos (AZEVEDO, 2003).

Segundo Medrado-Faria, as manifestacées verificadas nos trabalhadores variam
conforme duas etapas: 1) durante o periodo em que o trabalhador esta em atividade e
exposto ao mercurio e 2) apds seu afastamento, quando ndao mais se encontra exposto ao
produto.

Na primeira situacado, além dos sintomas classicos da Sindrome de Eretismo, o
trabalhador apresenta manchas na gengiva, gosto metalico na boca, amolecimento e queda
de dentes, tremores, alteracdes de fala e de escrita e mercurio na urina (HgU). Medrado-
Faria (2003) apud Smith et al (1983) constataram nos trabalhadores da industria de cloro e
soda o déficit da memoria de curto prazo associada a alta concentragcdo de mercurio
urinario. No mesmo estudo de Smith et al (1983), notaram que, mesmo em concentracdes
consideradas de baixa exposi¢ao, ocorria reducao da capacidade de memoéria.

Azevedo (2003) comprova que, mesmo em concentracdes baixas de mercurio no

ambiente de trabalho, os trabalhadores apresentam tremores. Exemplifica indicando que
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trabalhadores que ficaram expostos por mais de quinze anos a concentracdo de apenas
0,026 mg/m?® apresentaram tais sintomas.

Na segunda situacao citada por Medrado-Faria (2003), ou seja, apds o afastamento
do trabalhador, quando este ndo mais se encontra exposto ao produto, ha persisténcia do
eretismo, apesar dos valores de mercurio na urina apresentarem normalidade. Diminuem os
tremores e a gengivite, mas os sintomas ligados as funcdes cognitivas e emocionais podem
permanecer, ou até mesmo se intensificar. Continuam os seguintes sintomas: irritabilidade,
ansiedade, alteracdo do humor e cansaco; ha intensificacdo da depressado, perda de
memoria, cefaléia, fraqueza e dores generalizadas, além de alteragdes do sono.

Muitas destas manifestacoes ja sdo reconhecidas pelo Governo Federal Brasileiro
desde 1999, apods a publicacao da Lista de Doencas Relacionadas ao Trabalho, sendo que
dois ministérios ja possuem legislacdes especificas para tal reconhecimento: o MPAS —
Ministério da Previdéncia e Assisténcia Social e o Ministério da Saude. Eis as doencas ja
reconhecidas com nexo causal determinado pela exposicao ao mercurio metalico (as letras
e numeros que aparecem apos cada doenca equivalem ao cédigo da CID-10, Classificacao

Internacional de Doengas — Verséo 10):

Sindromes neuropsiquiatricas

Transtornos de personalidade e comportamento (FO7); episddios depressivos (F32); outros
transtornos neurético (F48.0); transtorno mental ndo especificado (F099); outros transtornos
mentais (FO06); ataxia cerebelar (G11.1); outras formas especificadas de tremor (G25.2);
transtornos extrapiramidais do movimento nao especificados (G25.9); encefalopatia téxica
(G92).

Outras sindromes
Arritmias cardiacas (149); gengivite cronica (K05.1); estomatite ulcerativa crbénica (K12.1);
dermatite alérgica de contato (L23); doenca glomerular crénica (N03); nefropatia induzida

por metais pesados (N14. 3).

Testes neuroldgicos efetuados em cento e vinte trabalhadores no Hospital das
Clinicas da Faculdade de Medicina da USP, em Sao Paulo, entre 1997 e 2003,
demonstraram que todos se encontravam alterados: a) disturbios no exame de potencial
evocado auditivo; b) alteracdo de imagem na avaliagdo do sistema nervoso central; c)
medidas anormais de imunoglobulinas e; d) hipertensdo, proteinuria e hematuria nos
exames renais (MEDRADO-FARIA, 2003, p. 123).

Zavariz (2006) realizou um estudo transversal num grupo de 180 trabalhadores

expostos a mercurio metalico e 180 ndo expostos, todos de uma mesma empresa, aplicando
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testes neuropsicoldgicos, respeitando a homogeneidade com relagao as variaveis de sexo,
idade, escolaridade e funcdes desenvolvidas. Os testes foram escolhidos em funcao da
capacidade de detectar alteracdes funcionais do sistema nervoso central, particularmente na
memoria, coordenacado motora, percepcao, atencao, estados afetivos, concentracao, rapidez
de movimentos e precisdo na execucao de tarefas.

Os resultados apresentados mostraram diferencas estatisticamente significativas
entre 0s grupos nos seguintes testes: aptiddo mecéanica de Léon Walther - TAM (discos,
contas, pontilhagem); bateria de atengcédo concentrada de Toulouse Pierén e Wechsler Adult
Intelligence Scale - WAIS (simbolos numéricos) indicando déficits na rapidez de
movimentos, destreza manual, coordenacdo motora, atencdo concentrada, eficiéncia
cognitiva, velocidade perceptiva motora (ZAVARIZ, 2006).

Assim, tal pesquisadora comprovou que o0s testes neuropsicolégicos sao
instrumentos de relevada importancia no diagnéstico do mercurialismo ocupacional.

Conforme Almeida & Albernaz (1998), a exposicao ocupacional ao mercurio causa
lesbes auditivas e vestibulares, mesmo quando os tradicionais exames de laboratério (ou
seja, de urina ou sangue) ndao demonstram niveis de contaminacao considerados criticos.

As seqlelas auditivas e vestibulares sao irreversiveis.
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4 ASPECTOS RELACIONADOS A SAUDE PUBLICA

A principal forma de exposicao humana ao mercurio, em questdes de saude publica,
€ o consumo de peixes contaminados por metilmercario — Hg (CHs),. Os peixes carnivoros,
por se alimentarem de outros organismos menores em seu ambiente, sdo 0s que
apresentam os maiores niveis de concentracdo de metilmercario (HACON & AZEVEDO,
2006).

Assim, sempre que um organismo contaminado por mercurio se encontra em um
nivel inferior na cadeia tréfica, o seu predador absorvera tal quantidade de mercurio, mas
apresentara ainda o que se conhece como biomagnificacdo, com indices bem maiores de
mercurio em seu organismo (AZEVEDO, 2003).

No final da cadeia trofica esta o homem, que acaba por absorver quantidades
significativas de mercurio, ao se alimentar de diversos organismos contaminados, como
peixes, frutos do mar, mariscos, além de passaros e mamiferos que se alimentam de peixes
e de ovos de passaros (AZEVEDO, 2003).

A explicacao para tal fato nos da Nascimento & Chasin (2001), ao indicar que o
mercurio metalico em contato com a agua e com microorganismos € transformado em
mercurio organico (por exemplo, em metilmercurio — processo conhecido por metilagdo). Os
sedimentos de rios, lagos e do mar poluidos por mercurio sdo perigosos, pois 0 mercurio ali
confinado pode permanecer ativo para metilacdo por mais de cem anos depois de
interrompida a fonte de contaminacgao.

Nascimento & Chasin (2001) detalham ainda que fritar e cozinhar o peixe sao
inUteis, pois o metilmercurio permanece ligado a todos os seus tecidos (ndo ha como
separar uma “parte contaminada” de outra). Assim, o0 consumo dos pescados contaminados
determina a intoxicagcdo das pessoas, pois o processo de acumulo de metilmercurio
aumenta na medida em que a Unica fonte de proteinas encontrada por varias pessoas,
sobretudo aquelas que vivem nas comunidades ribeirinhas é a dos pescados.

Nas areas de garimpo brasileiras, este € um dos mais graves problemas de
contaminacdao das populacdes, sendo os efeitos téxicos mais expressivos em mulheres
gravidas, fetos e criangas, com destaque para a neurotoxicidade. Ha também o problema de
diagnéstico da intoxicacao mercurial por parte dos profissionais da area de saude regionais,
uma vez que outras doencas tipicas da regidao, como a malaria (endémica), apresentam
alguns dos sintomas dos intoxicados por mercurio (HACON & AZEVEDO, 2006).

O primeiro desastre ambiental relacionado ao mercurio, com graves efeitos
deletérios a saude publica, de repercussdo mundial, ocorreu por volta de 1953 na Baia de
Minamata, no sudoeste do Japao. Como ja citamos, tratava-se de uma planta quimica que

utilizava sulfato de mercurio como catalisador para a producado de acido acético e seus
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derivados, e cloreto de mercurio como catalisador na producao de cloreto de vinila, sendo
gue o metilmercurio, a forma mais téxica para o homem quando a absorcao do produto se
da por ingestao, era um subproduto derivado da sintese do acetaldeido.

O metilmercurio derivado do efluente da industria despejado na Baia de Minamata
contaminou a biota marinha. A populacao foi contaminada depois de ingerir os peixes e
outros frutos do mar do local.

A "Doenca de Minamata", como conhecida em todo o mundo, foi descoberta em
1956, quando uma crianga foi hospitalizada com maos e pés paralisados, sendo entao
encontrados varios casos similares, atingindo niveis epidémicos. Desde 1953 fatos até
entdo inexplicaveis estavam sendo observados em Minamata: um numero de pessoas
passou a sofrer entorpecimento de seus dedos, labios e lingua; mortes de peixes e mariscos
foram observadas, enquanto passaros e gatos morriam violentamente com desordens
nervosas. Por volta de 1960, 111 pacientes ja haviam sido identificados. A mortalidade foi de
cerca de 20% e os sobreviventes ficaram permanentemente incapacitados.

Até 1997, o numero de vitimas fatais ja havia chegado a 887, sendo que mais 2200
casos da "Doenca de Minamata" tinham sido registrados (MICARONI et al, 2000).

No Iraque, em 1962 e em 1972, foram registrados milhares de casos de intoxicacao
por um fungicida organomercurial, com quase 500 Obitos, apds familias prepararem pao
com sementes de trigo e centeio preservadas pelo referido fungicida.

Os compostos organomercuriais sao divididos em trés grupos principais: alquil, aril e
alcoxialquil. Exemplos: cloreto de etilmercurio, acetato de fenilmercurio, nitrato de
fenilmercurio, cloreto de metoxietilmercurio e hidréxido de etoxietiimercurio (LARINI, 1999).

No Brasil, os compostos alquilmercuriais foram proibidos a partir de 1975, mas os
compostos aril e alcoxialquilmercuriais continuaram sendo produzidos e comercializados até
1980, ocasiao em que a Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministério da Agricultura
proibiu 0 emprego de todos os compostos organomercuriais, dados os seus efeitos nocivos
no sistema nervoso central dos humanos, além de sua capacidade de transpor a barreira
placentaria (LARINI, 1999).

Um estudo efetuado entre 1992 e 1993 para a Secretaria Estadual de Saude com
200 criangas que viviam na margem do Rio Cubatdo constatou um teor duas vezes maior de
mercurio entre as que consumiam peixe do rio, em relacdo as que nao comiam pescado
(SANTOS FILHO, 1993).

Entre 1998 e 2000, a pesquisadora e geologa Luciana Ferrer desenvolveu novas
pesquisas quanto ao mercurio para sua dissertacao de Mestrado do Instituto de Geociéncias
da USP (CAMPANILI, 2002), neste trabalho relatou que na area entre os Rios Mogi e
Cubatao ha cerca de 30 familias que pescam junto ao mangue, sendo que nos sedimentos

desta area encontrou-se niveis de mercurio acima dos valores permitido.
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5 MERCADO DO MERCURIO NO BRASIL

Segundo dados da ABILUX - Associacao Brasileira da Industria de lluminacéao, a
importacdo anual de mercurio brasileira atinge 300 toneladas. Tal quantidade difere dos
dados oficiais que indicam uma quantidade de importacdo/ano bem inferior, variando de
trinta e poucas toneladas até aproximadamente oitenta toneladas.

Nos itens a seguir indicamos algumas das areas principais de uso do mercurio no

Brasil e estimativas de quantidades anuais.

5.1 Garimpo de Ouro

Ja se sabe ha muito tempo que o mercurio tem a capacidade de formar amalgamas
com outros metais, o que faz com que seja utilizado mercurio em grandes quantidades no
garimpo para captura de ouro contido nos sedimentos pelo simples contato.

Quando o garimpeiro quer separar o ouro do mercurio, aplica uma chama de
macarico sobre a amalgama (mercurio+ouro), fazendo com que o mercurio se evapore,
permanecendo apenas 0 ouro no recipiente.

Ha estimativas de que para cada quilo de ouro garimpado em rios, € usada uma
quantidade média de um quilo e meio de mercurio. Na década de 1980 a 1990, por exemplo,
1.080 toneladas de mercurio metédlico foram despejadas nas areas de garimpo,
considerando os dados oficiais.

A estimativa é de que aproximadamente 130 toneladas de mercurio sdo anualmente
usadas na Regidao Amazénica, principal area de garimpo de ouro no Brasil. Tal estimativa,
contudo, é certamente sub-dimensionada, pois é sabido que parte do ouro é ilegalmente
contrabandeada para fora do pais e, assim, a quantidade de mercurio usada para se formar
amalgamas é maior.

Segundo Hacon & Azevedo (2006), apud Malm (1998), as regides de garimpo da
Amazobnia Brasileira receberam, nos ultimos 25 anos, um total de 2.500 toneladas de
mercurio, o que daria uma média de 100 toneladas por ano.

A evaporacdo do mercurio da amalgama permite que o metal seja disperso pelo
vento, atingindo comunidades vizinhas a area, podendo o mercurio se fixar na copa de

arvores, telhados, plantas e solo, além de atingir rios.
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5.2 Industrias de Cloro-Soda

O processo de célula de mercurio (tipo Castner-Kellner, de 1892) foi introduzido no
final do século XIX, sendo que em 1898 comecou a funcionar na Bélgica a primeira fabrica
de soda caustica e cloro do mundo pelo processo de eletrélise de sal. A tecnologia de
células de mercario € a mais antiga, menos eficiente energeticamente e muito mais
poluidora que outras tecnologias. Seu processo de producao ja foi considerado tao ruim que
no Japao esta tecnologia ja esta proibida (ACPO, 2006).

As fabricas de cloro-alcali que fazem uso de células de mercurio sdo as fontes de
poluicdo industriais mais representativas do produto, conforme relata Azevedo (2003).

Fausto (2003) indica que na producao de soda caustica (NaOH), para cada tonelada
do produto produzida ocorre uma perda atmosférica de 450g de Hg. No entanto, as
industrias de cloro-soda, representadas pela ABICLOR, relatam perdas bem inferiores,
situadas em 15,25¢g de Hg para cada tonelada de Cloro produzida e uma perda atmosférica
de 3,22g de Hg para cada tonelada de cloro produzida (ABICLOR, 2002).

Segundo informacdes da ABICLOR (2002) o Brasil produz 325.000 toneladas de
cloro por ano usando a tecnologia de mercurio. Se considerarmos as cinco (05) empresas
existentes no Brasil, que fabricam cloro-alcalis com a tecnologia obsoleta de células de
mercurio, podemos estimar valores aproximados de emissoes.

Se a perda das células de mercurio for realmente de 15,25 gramas para cada
tonelada de cloro produzida, segundo tal fonte, isto resultaria em 4.956.250 gramas, ou
4.956 quilos por tonelada de cloro e, arredondando tal valor, teriamos 5 toneladas de
mercurio perdidas anualmente nas células que tém que ser repostas no processo. Quanto a
perda atmosférica, indicada pela ABICLOR como de 3,22 g de Hg para cada tonelada de
Cloro produzida, temos 1.046.500 gramas, ou 1.046 quilos, ou seja, mais de uma tonelada
de perda de mercurio por ano, nas células.

Segundo Lacerda & Marin (1997) as industrias de cloro-alcali brasileiras contribuem
com 12 toneladas por ano das emissdes de mercurio para a atmosfera no pais, ou seja, o

dobro da quantidade reconhecida pela ABICLOR.

5.2.1 Destinacao de residuos com mercurio (lama mercurial)

Uma importante indastria de cloro-alcalis do Estado de Sao Paulo destinava seus
residuos mercuriais para uma empresa de reciclagem de mercurio em Paulinia, regiao de
Campinas no mesmo Estado. A empresa, no ano de 2004, foi obrigada a abandonar a
destilacdo destes residuos, depois que foi constatada a contaminacdo dos ambientes no

entorno da empresa de reciclagem. Foram detectados até 1.352 ng/m3 de mercurio no ar do
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ambiente bem proximo de uma escola de educacado fundamental e também em outros
pontos do entorno da empresa de reciclagem para onde também era destinadas grande
quantidade de lampadas fluorescentes. Certamente que a contaminacao se alastrou de tal
maneira que os trabalhadores da empresa em questdo também foram afetados pelo
mercurio.

Ficou patente que esta importante empresa de cloro-soda, reconhecida como
exemplo entre aquelas do setor, ndo possuia meio eficaz de tratamento dos seus residuos
sblidos com mercurio, quando foi revelado que esta mesma empresa destinou no ano de
2006, para a cidade de Belford Roxo no Estado do Rio de Janeiro, uma carga de 60.000
quilos de lama contaminada com até 6% de mercuario de seu processo de fabricagdo de
cloro-soda, ou seja, cerca de 3.600 quilos de mercurio sem qualquer tipo de tratamento. O
que antes era destilado e recuperado, hoje ndo recebe qualquer tipo de tecnologia, aferindo
uma periculosidade ainda maior aos residuos e de risco no seu transporte.

As informagdes aqui apresentadas além de demonstrar a incapacidade das
empresas de cloro-soda gerenciarem corretamente seus residuos de mercario conforme
requer a legislagdo, também deixam claro que ha necessidade de monitoramento das
empresas recicladoras e das que oferecem servigcos de armazenagem (aterros) de residuos
que contém mercurio.

Em 2004 e 2006, respectivamente, duas empresas recicladoras de mercurio foram
interditadas pelo Ministério do Trabalho (DRT/SP): a empresa APLIQUIM localizada na
cidade de Paulinia, Estado de Sao Paulo e a BRASIL RECICLE localizada na cidade de
Indaial, Estado de Santa Catarina. Ambas as empresas foram interditadas por emitirem para
o meio ambiente de trabalho niveis de mercurio incompativel com a legislagao vigente.
Posteriormente, ap6s modificarem seus equipamentos e procedimentos estas empresas
foram liberadas para funcionar.

Neste ponto podemos concluir que as empresas recicladoras necessitam de rigido e
constante controle para se manterem dentro do cumprimento da legislacao e também que é
necessario implementar esforcos para fiscalizacdo da qualidade ambiental de outras
recicladoras no Brasil de forma que estas cumpram o seu desejavel papel ambiental e nao
coloquem em risco o ambiente laboral e 0 meio ambiente e a vida no seu entorno.

Além da necessidade das fiscalizacbes supramencionadas, existe também o
problema da introducdo de tecnologias que ndo foram totalmente verificadas quanto a sua
seguranca e eficacia, como é o caso de um novo equipamento denominado “papa-lampada”
que vem sendo utilizado para reciclagem de lampadas fluorescentes e promete dar conta da
sua destinacdo. Entendemos, porém, que isso requer analise criteriosa quanto a sua
eficiéncia durante todo o processo. Infelizmente estes problemas tém sido apontados pelo

Programa Nacional do Mercurio no ambito do Ministério do Trabalho, Delegacia Regional de
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Sao Paulo, que ndao vem, no entanto, recebendo o necessario apoio do governo federal para
qgue seja expandido para todo o pais.

A questao dos aterros sera abordada adiante com mais detalhes.

5.3 Lampadas Fluorescentes

As lampadas fluorescentes, também conhecidas como lampadas de mercurio de
baixa pressado, vém apresentando consumo crescente. As lampadas fluorescentes sao
responsaveis por mais de 70% (setenta por cento) da luz artificial existente no mundo (DIAS
& MORAES FILHO, 2006).

Entre 1998 e 2001, o Brasil importou, em média, 3 milhdes de unidades de lampadas
de vapor de mercurio/sédio (BRASIL, 2003).

No Brasil, apds o periodo entre 2000 e 2001, durante o qual houve ameaca do
chamado “apagao” (falta de energia elétrica), o incentivo ao consumo das lampadas
fluorescentes fez crescer a substituicdo de lampadas incandescentes pelas fluorescentes
por parte do publico, inclusive através de campanhas que mostravam como as lampadas
fluorescentes sdo mais econbmicas e mais duraveis do que as antigas lampadas
incandescentes. Infelizmente essas campanhas ndo vieram acompanhadas de um marco
legal regulatério que previsse a questdo do descarte e reciclagem pds-consumo desses
produtos.

Atualmente, cada lampada fluorescente de 40 Watts (tamanho médio, se
considerarmos os demais modelos) apresenta a quantidade de 20 mg de mercurio em seu
interior. O Brasil fabrica algo em torno de 80 milhdes de lampadas fluorescentes por ano,
conforme dados levantados junto a ABILUX - Associacdo Brasileira da Industria de
lluminagao, por Zanichelli et al (2004).

Segundo estudos da ABILUX, o Brasil importa anualmente cerca de 300 toneladas
de mercurio metalico por ano. Desta quantidade, 1,1 tonelada é utilizada na fabricacao de
lampadas fluorescentes e mistas, de todos os modelos encontrados no mercado. Esta
mesma associacao indica que a fabricacdo de lampadas no Brasil corresponde ao nimero
de lampadas queimadas e quebradas, anualmente, ou seja, na proporcdo de 1:1
(ZANICHELLI et al, 2004).

Assim, como a maioria de lampadas queimadas e quebradas ainda ndo conta com
uma coleta seletiva em nivel nacional, quando sado descartadas pelos domicilios e
estabelecimentos do comércio, seguem para “lixdes” e aterros, sendo uma parcela minima
reciclada. Portanto, s6 em termos de lampadas fluorescentes, temos uma estimativa de

emissao de 1,1 tonelada de mercurio por ano no Brasil. A falta de uma regulamentacao
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rigorosa e eficaz faz de todo processo: industria, comércio, distribuicdo, uso e descarte de
lampadas um mercado extremamente perigoso que coloca em risco a salude das pessoas
gue as manuseiam diariamente. O CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente, que
tem a competéncia legal de normatizar e estabelecer critérios para esse gerenciamento em

ambito nacional, ndo emitiu até o momento uma resolucao especifica sobre o tema.

5.4 Pilhas e Baterias

Conforme dados levantados pelo Ministério do Meio Ambiente, no Brasil sao
produzidos aproximadamente 800 milhdes de pilhas e 17 milhdes de baterias por ano (DIAS
& MORAES FILHO, 2006).

S6 em Sao Paulo sdo descartados 152 milhdes de pilhas comuns e 40 milhdes de
pilhas alcalinas por ano, conforme Afonso, Barandas & Silva (2003). As pilhas alcalinas sao
as que contém mercdario.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, regulamentou em 30 de junho
de 1999 a fabricacdo e o descarte de pilhas e baterias no pais, mediante a publicacdo da
Resolugédo 257/99. Tal resolucido determinou em seu artigo sexto que, a partir de primeiro de
janeiro de 2001, a fabricagdo, importacdo e comercializacao de pilhas e baterias deveriam
atender aos limites estabelecidos com até 0,010% em peso de mercurio, quando do tipo
zinco-manganés e alcalina-manganés.

No Brasil, cada individuo descarta uma média de 10 pilhas/ano, totalizando a
preocupante cifra de 170 milhdes de pilhas descartadas por ano no pais (SCHIO, 2003).

As duas empresas (Eveready e Duracell) fabricantes de pilhas com mercurio
(alcalinas) no Brasil deixaram de fabricar este tipo de pilhas na década de 90 e passaram a
importar das matrizes situadas em outros paises as pilhas sem mercurio (ZAVARIZ, 1999).
Contudo, com a liberagcdo indiscriminada da importagdo no pais iniciada em
1990, e com 0 aumento do contrabando, as pilhas com mercurio, principalmente oriundas da
China, sdo encontradas no comércio e a populagdo consumidora desconhece 0s riscos
provenientes deste tipo de produto. Nao ha regulamentacdo nem informacao por parte do
governo a respeito deste e de outros assuntos que envolvem riscos para todos.

Nao existem dados oficiais ou académicos sobre a quantidade de mercurio em
pilhas e baterias no Brasil que se encontram dispostas em aterros e lixdes, mas ha uma
estimativa geral que apresentamos no item 5.8, a seguir, relativa aos produtos que contém

mercurio e que sao despejados nestas areas.
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5.5 Odontologia

Em odontologia, o mercurio usado € o elementar, nas amalgamas dentarias, que
apresentam uma composicao constituida por prata, estanho, cobre, zinco e mercurio
(RAHDE & SALVI, 1992).

O risco existe em funcao dos vapores de mercurio desprendidos durante o0 manuseio
das amalgamas em ambientes fechados, muitas vezes dotados de ar condicionado, o que
torna a troca de ar bastante deficiente. Derrames de mercurio em mesas e pisos, paredes e
pisos contendo frestas, méveis constituidos por materiais permeaveis e residuos das
amalgamas nos instrumentos usados acabam se tornando fontes de contaminagcdo de
mercurio, possibilitando o desprendimento constante de vapores do metal no ambiente
odontolégico.

Glina et al (1997) indicam outras situacdes no consultério odontoldgico que permitem
a exposicdo dos profissionais (auxiliares e dentistas), como “torcdo na camurca para
remocao do excesso de mercurio do amalgama, uso de amalgamadores mecanicos e
remocgao a seco de restauracdes antigas com canetas de alta rotacéo”.

As mesmas autoras indicam, apud Sikorski et al. (1987), efeitos gametotéxicos,
mutagénicos e embriofetopatogénicos do mercurio elementar. O pessoal do sexo feminino,
ocupacionalmente exposto em consultérios odontolégicos, mostra “indices significativos de
abortos espontaneos, natimortos, ma-formacdo congénita e desordens menstruais em
comparagao com o grupo controle”.

Na Suécia, o améalgama dentario contendo mercurio vem sendo substituido desde
1997 (BERINGHS-BUENO, 2005 apud PASCALICCHIO, 2002).

Sao consideradas ligas convencionais aquelas que atendem a especificacao n® 01
da American Dental Association, ou seja, que contém prata = minimo de 65%; estanho =
maximo de 29%:; cobre = maximo de 6,0%; zinco = maximo de 2,0% e mercurio = maximo
de 3,0% (ROSA & PAZIM, 2006).

Em estudo realizado no Brasil referente a fontes e usos de mercurio (OLIVARES,
2003, apud FERREIRA & APPEL, 1991), determinou-se que 70% dos dentistas utilizam
amalgamas com mercurio e fazem, em média, 30 obturacdes por més utilizando 2g de
amalgama por obturacdo. Teriamos, entdo, 3% de 2g do amalgama constituido por
mercurio, ou 0,06g de Hg por obturacao (OLIVARES, 2003).

Segundo a ABO — Associacéao Brasileira de Odontologia (ABO, 2006), o Brasil possui

200 mil cirurgibes-dentistas em atividade.
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Considerando um consumo médio de 1,8g de Hg por dentista/més, ou seja, 19,89 de
Hg por dentista/ano (1,8g x 11 meses, pois um més é de férias), arredondamos o valor para
20g de Hg por dentista/ano.

Levando em conta 140 mil dentistas usando mercurio nos amalgamas (70% de 200
mil dentistas), teremos, em um ano, um consumo médio de mercurio de 2,8 toneladas por

ano no ramo odontolédgico do pais.

5.6 Producao de aco e ferro

As estimativas brasileiras de emissdo de mercurio para a atmosfera sdo baseadas

nos dados de Lacerda & Marin (1997), que indicam 12 toneladas por ano.

5.7 Pirometalurgia do Chumbo, Zinco e Cadmio

As estimativas brasileiras de emissdao de mercurio para a atmosfera sao baseadas

nos dados de Lacerda & Marin (1997), que indicam 4,6 toneladas por ano.

5.8 Aterros sanitarios e lixoes

Segundo Teves (2001), 4% da composicao do lixo coletado na cidade de Sao Paulo
é formada por metais. Essa autora cita que o mercurio foi encontrado em composto organico
do lixo domiciliar, na Usina de Novo Horizonte (SP), em teor de 0,82ug/g e entre 0,1 e
0,54ug/g nas Usinas de Compostagem de Vila Leopoldina e Sdo Mateus, na cidade de Sao
Paulo. Tais dados sao relativos a meados dos anos 90.

Sisinno & Oliveira (2000) indicam que a quantidade de mercurio encontrada em
chorume de aterros e lixdes é entre 0,0001 a 0,01mg/l, baseando-se em dados de estudos
desenvolvidos no inicio dos anos 90 nos EUA.

Se levarmos em consideracao a existéncia de centenas de areas contaminadas por
residuos perigosos no Brasil, que vém sendo cadastradas pelo governo federal e alguns
governos estaduais, vemos a relevancia do tema em relacao a este relatério.

Apenas no estado de Sao Paulo, sdo milhares de areas contaminadas cadastradas
pela CETESB (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2006), sendo 224 (duzentas e
vinte e quatro) especificamente contaminadas com metais pesados, abrangendo comércio,

industria e areas de disposicao de residuos abandonadas.
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Na regido da Baixada Santista, o mercurio € encontrado em diversos lixdes que
foram formados entre os anos 60 e 90, como o Lixao de Pildes, Lixao da Alemoa, Lixao da
CODESP, Lixao de Sambaiatuba, além da area do Parque Industrial de Cubatéo, a area de
Conceicaozinha (no municipio de Guaruja) e até em Praia Grande na Vila Sao Jorge e
Jardim Quietude (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2001).

Mais recentemente, Olivares (2003), ao estudar as emissées de mercurio na cidade
de Paulinia (SP) demonstrou que o aterro sanitario da cidade tem relevancia na emissao de
mercurio, dado que o aterro recebe produtos, como termémetros e lampadas e os gases
gerados pela decomposicdo dos produtos no meio da terra e areia sdo liberados para a
atmosfera por meio de drenos.

Contudo, como nao foi possivel estimar a quantidade de gases emitidos pelo aterro,
Olivares (2003) adotou outro critério: a emissao de 0,1g de mercurio emitido por habitante
por ano, segundo Innanen (1998), conforme o estudo deste ultimo pesquisador para estimar
“a quantidade de mercurio antrépico emitido para atmosfera a partir de aterros sanitarios em
Ontario”.

Assim, Olivares (2003) determinou, segundo o fator de emissao citado por Innanen
(1998), uma quantidade de mercurio emitida pelo aterro de Paulinia de aproximadamente 70
kg por ano, considerando a populacao das cidades que despejam seus residuos neste
aterro (Americana, Sumaré, Hortolandia, Jaguariiina, Vinhedo e Capivari), bem como uma
emissdao de 3,45 kg de mercurio para a cidade de Paulinia, no que diz respeito aos
Residuos de Servicos de Saude incinerados na cidade.

Especificamente para a incineragdo de Residuos de Servicos de Saude, Olivares
(2003) estimou uma emissao de 3,45kg de mercurio para a cidade de Paulinia. No Brasil, ja
se encontram em operacdo 589 (Quinhentos e Oitenta e Nove) incineradores com este
objetivo, segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2005).

Contudo, segundo a mesma fonte, ha no Brasil 1.086 (Hum Mil e Oitenta e Seis)
municipios que queimam os Residuos de Servicos de Saude a céu aberto (BRASIL, 2005).

Com tais dados, levando em conta aproximadamente 3kg por incinerador no pais,
teriamos 1.758 quilos de mercurio emitidos para a atmosfera por ano, uma vez que o
processo de incineracao nao elimina o mercurio, mas o transforma em vapor, ou o agrega
as cinzas (residuo final da incineragcao), que acabam num aterro. Quanto aos residuos de
servicos de saude queimados a céu aberto (ainda levando em conta 3kg por queima a céu
aberto), teriamos 3.258kg de mercurio sendo emitido para a atmosfera, por ano, no pais.
Assim, teriamos 5 (cinco) toneladas de mercurio por ano, considerando estas duas fontes.

Tais dados ainda nao levam em conta que nos aterros e lixdes ha pilhas, baterias e
tintas contendo mercurio. Quanto as lampadas, a estimativa do item 5.3, acima, indica 1,1

tonelada por ano.
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E preciso deixar claro que a ACPO membro da Alianga Global Anti-Incinerador e
Alianca Global para alternativas a Incineracdo (GAIA) ndo aceita a incineracéao de lixo e
residuos perigosos como alternativa para o problema dos residuos, nem tampouco a
disposicéo de residuos perigosos, como o0 mercurio e seus compostos téxicos, em aterros
sanitarios e industriais. E mesmo que fossem exigidas medidas rigorosas de controle pelos
orgaos ambientais, estaduais e federais, 0 mercurio nao se decompde, continua existindo e,
portanto, colocando em risco a saude humana e deixando o énus para futuras geracoes que
terdo que pagar caro, devido o risco potencial e pela a administracdo deste passivo.

Quaisquer anomalias que podem ocorrer num aterro, como o rompimento de uma
célula, o vazamento de uma lona de revestimento, a infiltracdo ou o vazamento de um
tanque de chorume, podem colocar a saude publica em risco, contaminando ar, solo, lengois
freaticos e rios que servem de abastecimento das populacoes.

Quanto a incineracdao, a mesma nao elimina o mercurio, apenas permitindo que o
produto tome a forma de vapor e se transfira do residuo para a atmosfera.

A Unica alternativa considerada segura pela Entidade ACPO é o banimento total e
irrestrito do mercurio, pois, uma vez que nao seja mais extraido, nem comercializado nao
sera utilizado e, portanto ndo serao mais emitidas quantidades adicionais e perigosas para o

meio ambiente.

5.9 Queima de combustiveis diversos

Outra fonte antropica de emissao de mercurio é a queima de combustiveis. No pais,
além das emissdes veiculares, ha a queima de 6leo lubrificante contaminado em caldeiras, o
uso desse 6leo como combustivel em embarcacdes e, mais recentemente, 0 aumento do
uso de gas natural em termoelétricas e em automdveis, mediante a conversdo de seus

motores.
5.9.1 Combustiveis fosseis

A queima de combustiveis fésseis, ou derivados do petréleo, € uma fonte de
mercurio reconhecida mundialmente. Segundo Lacerda et al (2006), no Brasil, a queima de
combustiveis fésseis para a geracdo de energia representa 4,2 toneladas de emissao de

mercurio na atmosfera, por ano.

5.9.2 Gas natural
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Recente pesquisa de Lacerda et al (2006) indica que o uso do gas natural nos
diversos setores do pais, como nos automdveis, na indlstria, nas termoelétricas e no
comércio, totaliza 43,7 kg/ano. Contudo, os autores alertam que ha uma forte tendéncia
quanto ao aumento do uso do gas natural, uma vez que seu custo é inferior ao dos
derivados da destilacdo industrial do petréleo e ha, por parte da Petrobras, um plano para o
aproveitamento do gas natural na Baia de Santos, no litoral de Sao Paulo, na prdoxima
década. A questao deve ser analisada com profundidade, pois ndo ha uma avaliacao sobre
os potenciais impactos do mercurio apés a queima do gas. A Petrobras revela que o gas
vindo da Bolivia apresenta niveis de até 0,24 microgramas de mercurio por normal metro

cubico (ngN/m3) de gés, sendo aceitavel pela empresa até 0,60 ugN/ms3.

5.9.3 Queima de carvao em usinas térmicas

Conforme o Ministério de Minas e energias existem no Brasil 7 usinas térmicas a
base de carvao no Brasil que geram juntas um total de 1415 MW de energia elétrica. Sao
trés usinas em Santa Catarina (857MW), trés no Rio Grande do Sul (538 MW) e uma no
Parana (20 MW). Nao ha dados disponiveis sobre o nivel de emissdo de mercurio destas
usinas. O Ministério aponta que, considerando apenas as reservas nacionais de carvao, ha
um potencial te6rico na matriz energética brasileira para instalagdo de 28.000 MW em novas
usinas, operando com 60% de fator de capacidade médio por 25 anos, ou seja, um potencial

20 vezes maior que o existente atualmente.

5.10 Queimadas

As queimadas sdo um grave problema ambiental no Brasil. A estimativa é a de que
8,7 toneladas/ano de mercurio sao emitidas para a atmosfera em fungcao desta pratica na
agricultura, que “tém aumentado significativamente, principalmente na Amazénia e no
Cerrado, atingindo cifras de até 25.000 km?/ano em 2003” (LACERDA, 2006).

5.11 Incineracio, co-processamento e cremacao

Cerqueira e Alves, (1999) e Sanches, (2000), apontam a existéncia de 10 grandes
incineradores no Brasil que, segundo a Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento
de Residuos, tém hoje (2006) a capacidade para tratar de cerca de 10% de todo residuo
produzido no Brasil.
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A Associacao Brasileira de Cimento Portland no Brasil revela a existéncia de 57
fabricas com 118 fornos em operacdo com capacidade para produzir 54 milhdes de
toneladas de cimento. Durante a crise do Petrdleo, entre 1979 e 1985, as cimenteiras
brasileiras se comprometeram com o governo federal a substituir 6leo combustivel por
energia alternativa, e em 1984 chegaram a 90% de substituicdo com a utilizacdo de carvao
mineral, carvdo vegetal, gas natural, coque de petréleo, pneus usados, palha de arroz,
cavaco de madeira, lenha, casca de babacu e de dendé. Atualmente, numa segunda fase,
as cimenteiras deixaram de pagar pelo combustivel alternativo e comecaram a cobrar para
operar a incineracao de residuos que supostamente teriam o mesmo efeito combustivel.
Isso, porém, vem causando inuUmeras reclamagdes sobre mal-cheiro e aumento de doencas
das populacdes vizinhas destas instalacbes que agora operam o que se denomina de co-
processamento. No Brasil, entre os anos de 1991 e 2003, foram co-processados cerca de
1,6 milhdes de residuos. Atualmente a industria indica um potencial para tratar cerca de 1,5
milhdes de toneladas por ano, embora esteja proibido o co-processamento de residuos de
saude, domiciliares, organoclorados, agrotdxicos, radiativos e explosivos.

Os crematoérios estdao expandindo rapidamente no Brasil. Conforme publicado no
sitio do Sindicato dos Cemitérios Particulares do Brasil, em 1999 s6 havia um crematdrio em
operacao em todo o territério brasileiro, localizado no municipio de Sao Paulo. Em 2004
havia 19, com a grande maioria instalada nos cemitérios particulares, e seis novos projetos
em fase de construcdo. Recentemente o lobby das empresas de cremacao conseguiu, em
detrimento das boas praticas operacionais e producao de subsidios para fiscalizacao para
protecdo a saude publica, derrubar a obrigacdo legal de realizar os registros por
instrumentos de forma continua das emissdes atmosféricas, o que é considerado entre os
ambientalistas da area um retrocesso para o controle da qualidade ambiental.

Importante ressaltar que nao existe nenhuma andlise publica sobre as emissées
destes processos, que indubitavelmente sao fontes antropogénicas significativas de emissao

de mercurio.

5.12 Estimativa da emissao e uso de mercurio no pais
Conforme os dados levantados e indicados nos itens anteriores, o Brasil tem uma

quantidade anual estimada de uso e emissdao de mercurio que € detalhada na Tabela 1, a

seqguir:
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Tabela 1: Estimativa anual de uso e emissao de mercurio no Brasil, em toneladas,

por setores:

SETOR uso QUANTIDADE ANUAL
1. Estimativa do mercurio de origem externa - importacao
Garimpo de Ouro Amalgama 130,0
Industrias de Cloro-Soda Células de eletrolise 12,0
Lampadas Fluorescentes Componente 1,1
Odontologia Amélgama dentario 2,8
Aterros sanitarios e lixdes Residuo 5,0

2. Estimativa do mercurio de origem interna - mineracao

Produgéo de ago e ferro Contaminante do Processo 12,0
Pirometalurgia (Pb, Zn, Cd) Contaminante do Processo 4.6
Combustiveis fosseis e gas natural Contaminante 4,2
Queimadas Contaminante 8,7
1. Total estimado em toneladas de origem interna - mineragao 29,5

2. Total estimado em toneladas de origem externa - importado 150,9

TOTAL GERAL 180,4

Entretanto, é valido ressaltarmos que a ABILUX - Associacao Brasileira da Industria
de lluminacéo, indica que a importagcdo anual de mercurio brasileira atinge 300 toneladas,
apesar dos dados oficiais do governo ndo indicarem tal quantia. Esta diferenca deve ser
levada em conta devido a inexisténcia de registros oficiais mais abrangentes e criteriosos.
Algumas hipéteses indicam que esta diferenca pode estar associada a entrada de mercurio

de forma clandestina no Pais.

Segundo a publicacdo denominada “Perfil Nacional da Gestdo de Sustancias
Quimicas” da CONASQ — Comissao Nacional de Segurangca Quimica/MMA, nao temos no
Brasil uma quantidade significativa de exportagdo desta substancia. Entretanto, o Sistema
de Andlise das Informagdes de Comércio Exterior via Internet, denominado ALICE-Web, da
Secretaria de Comércio Exterior (SECEX), do Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comeércio Exterior (MDIC) registra a exportacao de 17 toneladas, em 1999; 7 toneladas, em
2000; e 25Kg em 2001, de mercurio para a Argentina (99%).
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6 PROGRAMA NACIONAL DE MERCURIO

O Programa Nacional do Mercurio foi concebido, sobretudo, pela falta de um
levantamento atualizado que permitisse a Delegacia Regional de SP do Ministério do
Trabalho implementar medidas no sentido de eliminar a ocorréncia de hidrargirismo tanto
entre trabalhadores como entre a populagado em geral.

A tecnologia atrasada aliada as péssimas condicoes dos ambientes laborais
contribuem para o aumento das doencas e dos acidentes de trabalho, e esta condicao é
agravada pelos efeitos combinados de varios agentes agressivos a saude.

As principais atividades que representam problemas devido ao uso do mercurio sao:
a) producao de cloro e soda utilizando células eletroliticas de mercurio; b) producéao de
lampadas fluorescentes e a vapor de Hg; c) industria de aparelhos de precisao,
(termbmetros, barébmetros, mandémetros); d) fabricacdo de valvulas e interruptores de
correntes; e) aparelhos servigcos de saude utilizados para medicao de pressao arterial que
contém mercurio metalico; f) risco potencial das industrias de tintas, em cuja producao sao
usados compostos com funcéo bactericida e antiincrustante; g) ramo de ourivesaria onde o
mercurio € usado em amalgama com outros metais na confeccao de joias; h) utilizacao
clandestina de fungicidas mercuriais na agricultura (proibida no Brasil); i) garimpagem de
ouro, com predominancia no Estado do Para, onde grande quantidade de mercurio é
perdida no meio ambiente. Essas questdes fundamentam a necessidade de um Programa
Nacional que defina e proponha politicas eficazes para o gerenciamento do mercurio no
Brasil.

Segundo o documento base do programa redigido pela Delegacia do Trabalho de SP
do Ministério do Trabalho, seu objetivo geral é eliminar o uso de mercurio nos diversos
ramos de atividade; e seu objetivo especifico € levantar e cadastrar as empresas que usam
ou manipulam mercurio ou produtos contendo mercurio no Brasil. Numa primeira etapa seria
desenvolvido o seguinte trabalho: verificar os resultados das avaliacbes ambientais do Hg e

os resultados dos indicadores biol6gicos usados para os expostos; verificar as medidas de
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protecdo coletivas e individuais adotadas; verificar os procedimentos adotados pelos
servicos da empresa para avaliacdo dos trabalhadores expostos ao Hg; fiscalizar os
ambientes e condicbes de trabalho; propor e implementar a substituicio do mercurio;
discusséao e elaboracéo de propostas de medidas a serem adotadas.

O Programa obteve um avancgo importante na area hospitalar, onde Zavariz aplicou
um questionario sobre o uso de termémetros e aparelhos de pressao junto aos hospitais da
cidade de Sao Paulo. No inicio do trabalho na area hospitalar verificou-se a utilizagdo de um
mandémetro com Hg, que era usado para medir pressao arterial média invasiva em centros
cirargicos e unidades e centros de tratamento intensivo. Além de colocar em risco a saude
dos trabalhadores destes setores de atividade, seu uso poderia agravar o quadro de saude
dos pacientes caso estes viessem inalar os vapores desta substancia téxica.

Considerando o elevado risco do uso de manémetros e a necessidade da adocéao de
medidas eficazes para eliminar qualquer possibilidade de ocorréncia de intoxicacao, tanto
nos trabalhadores expostos como na populacéo geral, e 0s riscos existentes na manutencao
do uso do referido manometro, foi encaminhado documento ao Ministro de Estado da
Saude, solicitando providéncias para que determinasse a proibicao do uso do manémetro de
mercurio nos estabelecimentos de saude de todo o territério nacional. Para fundamentar
melhor a solicitacio foi realizado previamente um levantamento de dados em hospitais da
cidade de Sao Paulo (grande capital) e de Vitéria (pequena capital).

Por ser de competéncia da ANVISA/MS — Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
do Ministério da Saude a adocéao de tal procedimento, a agéncia publicou a Resolucdo — RE
n® 16 no Diario Oficial da Unido em 07 de julho de 2004. Mesmo com os grandes avancos
alcancados em ambito local pelo Programa Nacional do Mercurio, isso nao foi suficiente
para sensibilizar o Governo central para, por exemplo, promover a avaliagdo da saude
ambiental nas empresas de cloro-alcalis e nas empresas recicladoras de mercurio em outros
Estados da Federacdo. Sendo que, medidas concretas para a eliminacdo do uso e
reducao/eliminacdo das emissdes “ndo intencionais” antropogénicas de mercurio sao as
respostas que os Governos devem dar imediatamente as demandas internacionais pela

reducao da poluicéo global e exposicdo humana ao mercurio.
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7 CONCLUSOES

Os dados existentes sobre o mercado de mercurio mundial ainda deixam mais
duvidas do que certezas no que diz respeito as quantidades usadas, emitidas, descartadas,
encapsuladas, recicladas, importadas e exportadas entre as diferentes nacbes. Mesmo
havendo legislacbes em vigor que restringem e regulamentam alguns usos do mercurio no
Brasil, que é determinante para torna o uso do mercurio em garimpos uma operacao ilegal
devido a falta de documentacao requerida e os cuidados ambientais necessarios exigidos
por lei, € certo que expressivas quantidades do produto continuam a venda irregularmente
em mercados na regiao da Amazénia.

Segundo foi publicado recentemente no jornal O Estado de Sao Paulo (FIALKA,
2006), o dono de um pequeno comércio de produtos basicos na cidade de Creporizdao, no
Para (estado que atualmente abriga a maior atividade de garimpo de ouro no pais), vendia
livremente frascos de mercario aos garimpeiros, pedindo para que seu nome nao fosse
divulgado na reportagem.

E também Fialka (2006) quem aponta a falta de precisdo quanto as quantidades
exportadas e importadas, ao comentar que “exatamente quanto de mercurio vai dos EUA
para paises mineradores ninguém sabe, porque ndo ha um registro oficial mundial do
comércio dessa substancia”.

Um claro exemplo é visto nos dados apresentados pelo governo brasileiro que relata
que entre 2002 e 2004 a quantidade de mercurio importada foi de 252 toneladas, enquanto
0s paises que exportaram para o Brasil declararam que a quantidade foi de 122 toneladas
(KEANE & GREER, 2006).

No estado da Bahia, sudeste do Brasil, compra-se mercurio em pequenos frascos
nas farmacias, sem qualquer necessidade de registro ou documento. O IBAMA exige
documentacéao que indique qual é o destino e o0 uso para o mercurio comprado, mas sabe-se
qgue este é livremente desviado, e que nao ha fiscalizacao eficiente.

Se os dados oficiais sdao conflitantes e imprecisos, o que nao dizer quanto ao
contrabando de mercurio? O produto entra na regido amazoénica, repleta de rios e
embarcacdes, numa area tao extensa que o controle de fronteira simplesmente nao

consegue coibir tal contrabando. O mesmo artigo de Fialka (2006) indica que:

Segundo estimativas oficiais, o Brasil importou 43 toneladas de mercurio
ano passado. Victor Zveibil, do Ministério do Meio Ambiente, estima que a
regido amazonica recebe pelo menos 130 toneladas de poluigdo por

mercurio por ano, o triplo do que é importado legalmente (FIALKA, 2006).
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A situacao demonstra, pois, um claro descontrole quanto a entrada do mercurio no
pais, sobre as quantidades precisas, seu comércio e seu uso.

Quanto ao uso de mercurio por parte das industrias de cloro-alcali no Brasil, a
legislacdo brasileira especifica para essa area € extremamente parcial e dada as
dificuldades nacionais de fiscalizacdo devido a falta de estrutura e manutencédo de
ultrapassados limites de exposicao e padrdoes de emissao a lei ndo protege nem a qualidade
ambiental e tampouco a saude da populacdo. Seus termos impedem que novas industrias
deste ramo se instalem com a tecnologia de células de mercurio (0 que ja € um pequeno
avanco), porém tendenciosamente garante o funcionamento daquelas que ja faziam uso de
tal tecnologia obsoleta, contraproducente e poluente, implicando na garantia legal de
continuidade das importagdes oficiais de mercurio para este setor. Embora tal legislagdo nao
tenha obtido total regulamentacdo, nao existe outra norma federal que possa substitui-la
nesse momento (BRASIL, 2000).

A legalizacédo do uso atual de células de mercurio na produgao de cloro-alcali esta na
contramao da demanda da sociedade mundial contemporanea, que exige o banimento do
mercurio em todos 0s seus usos, inclusive pelo fato de ja existirem tecnologias alternativas,
tais como a tecnologia que nao utiliza este metal téxico na producao de cloro-alcali. Varias
industrias brasileiras, que anteriormente faziam uso da tecnologia de célula de mercurio ja
mudaram seus processos de producao para a tecnologia de membrana, comprovando que
isso é perfeitamente viavel.

Para regido amazénica, sobre o Plano de Acao Regional para Prevencao e Controle
da Contaminacdo por Mercurio nos Ecossistemas Amazbnicos, que se encontra em
elaboracao final pela OTCA - Organizacao do Tratado para Cooperacao Amazénica e MMA
— Ministério do Meio Ambiente do Brasil, pesam algumas criticas, tanto da Natural
Resources Defense Council (NRDC) como da Associacdo de Combate aos Poluentes
(ACPO).

Uma delas é que no escopo do plano encontra-se a afirmagdo desconcertante de
que “Villas Boas (1997) considera que ndo ha alternativa para a extragdo do ouro de
minérios de aluvido que nao a da amalgamacao com Hg — forma usada pelos garimpeiros
em toda a regido amazénica” (HACON & AZEVEDO, p. 13, 2006).

O Plano parece desconhecer que ja existem diversas tecnologias que dispensam o
uso de mercurio e a amalgamacao para as atividades de garimpo. Varios paises em
desenvolvimento ja usam tecnologias para separagdo do ouro sem mercurio (Africa, Asia e
Venezuela), conforme constataram Hinton et al. (2003), Veiga et al. (2006), e Vieira (2006).
E a partir destes fatos é inaceitavel a degradacao ambiental por aplicacdo de técnicas
destrutivas simplesmente por nao existir outras, numa tacita negacao de incentivo para o

desenvolvimento de novas técnicas e praticas nao poluidoras para o garimpo brasileiro.
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Assim, a Unica visao aceitavel por parte de um Plano de Acao que tem por objetivo o
controle e a prevencao do uso de mercurio na regiao amazénica € o banimento do mercurio
e a proibicdo de sua entrada na regido, com o concomitante desenvolvimento de novos
métodos de garimpagem com a participacao e treinamento das comunidades de garimpeiros
regionais, que indubitavelmente passardo a compreender melhor que a producédo nao pode
significar poluicdo ambiental e contaminagéo da fauna da flora e dos seres humanos.

A ACPO encaminhou sugestbes ao plano de acdo regional para prevengcao e
controle da contaminacao por mercurio nos ecossistemas amazoénicos, que se encontra em
andamento pela OTCA. O documento, juntamente com as sugestdées da NRDC — Natural
Resources Defense Council, pode ser acessado no site de internet da ACPO em
http://acpo.org.br/campanhas/mrcurio/biblioteca_merc.htm.

No que diz respeito a alguns setores brasileiros de producédo, que faziam uso do
mercurio em seus processos e atualmente ja o abandonou, ha de se destacar o exemplo da
fabricacao de tintas e de pilhas. Segundo Olivares (2003), em consulta a um dos fabricantes
de tintas no Brasil (Tintas Coral), “o mercurio nao é mais utilizado, pelo menos por este
fabricante, na composicao das tintas no Brasil.”

Quanto as pilhas, verificando-se a descricao dos produtos e de sua composicao nas
embalagens, constatou-se que boa parte dos fabricantes faz questdo de indicar que as
pilhas atualmente em producdo sao isentas de mercurio. O problema, contudo, ndo se
encontra solucionado, pois no Brasil ainda € comum a entrada de pilhas contendo mercurio
por contrabando, sobretudo pilhas produzidas na Asia. Tais pilhas sdo muito mais baratas
do que as pilhas e baterias nacionais sem mercurio, 0 que motiva a compra, realimentando
a fabricacéo e o contrabando.

No que diz respeito as queimadas, o problema continua critico no pais. Milhares de
focos de queimada sado encontrados por ano no Brasil, uma pratica secular que nao da
indicativo algum de ser abandonada a curto ou médio prazo pela populacéo, e debelada
pelas autoridades, que tentam efetuar um controle, porém sem a energia administrativa
necessaria e portanto sem sucesso.

A incineracao de residuos domiciliares e de servigos de saude continua a ser uma
pratica aceita pela sociedade e pelas autoridades brasileiras, e uma grave fonte de emissao
de mercurio para a atmosfera no pais. H4 no Brasil 1.086 (Hum Mil e Oitenta e Seis)
municipios que queimam os Residuos de Servicos de Saude a céu aberto (considerando-se
os dados oficiais indicados pelo governo federal), além dos mais de 500 (quinhentos)
incinerados oficialmente reconhecidos pelos érgaos ambientais. Termdmetros e outros
aparelhos que contém mercurio integram tal tipo de residuo, além de l|ampadas
fluorescentes, pilhas e baterias. Nao ha, no Brasil, qualquer sinal de que a incineragao sera

proibida, salvo raras iniciativas municipais, que criam leis proibindo o uso da incineracéo.
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Quanto aos aterros sanitarios controlados e os lixdes, o problema esta igualmente
longe de uma solucédo, pois milhares de cidades brasileiras ainda mantém lixdes em
operacao. Os aterros, apesar de licenciados pelos 6rgaos ambientais, permitem que o
mercurio permaneca enterrado, oferecendo o risco de contaminagao de lengdis freaticos. Os
lixdes industriais e milhares de areas contaminadas simplesmente cadastradas, mas sem
qualquer tipo de remediacao ou realizadas de forma inadequada, é outro sombrio problema
no pais, permitindo a mesma situacao de contaminacao de solos e aguas subterraneas pelo

mercurio.
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